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本发明属于植物种子萌发技术领域，具体涉

及一种促进红豆杉种子萌发的方法。本发明提供

的一种促进红豆杉种子萌发的方法，包括如下步

骤：1)去除红豆杉种子的假种皮，得到纯净种子；

2)将得到的纯净种子播种于琼脂培养基上，于光

照和黑暗条件下交替培养。本发明提供的方法不

仅萌发率高，而且萌发时间短，萌发率达到了

86％以上，对于进一步提高红红豆杉的经济价值

打下了基础。
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1.一种促进红豆杉种子萌发的方法，其特征在于，步骤为：

1)去除红豆杉种子的假种皮，得到纯净种子；

2)将得到的纯净种子播种于琼脂培养基上，于光照和黑暗条件下交替培养，直至种子

萌发；光照培养的条件为：连续光照8～16h，光照的强度为1000～5000lux，光照培养的温度

为13～17℃；黑暗培养的条件为：连续黑暗16～8h，黑暗培养的温度为3～7℃；

所述琼脂培养基包括以下组分：1g琼脂和100mL水；

所述红豆杉的品种为喜马拉雅红豆杉。

2.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，步骤2)所述琼脂培养基还包括赤霉素；所

述赤霉素的浓度为180～220mg/L。

3.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，将步骤2)可替换为步骤2)’；

步骤2)’将得到的纯净种子播种于琼脂培养基上，依次进行第一培养、第二培养和第三

培养；

所述第一培养于光照和黑暗条件下交替培养85～105d；所述第一培养的光照条件为：

连续光照8～16h，光照的强度为1000～5000lux，光照培养的温度为23～27℃；黑暗培养的

条件为：连续黑暗16～8h，黑暗培养的温度为13～17℃；

所述第二培养于光照和黑暗条件下交替培养85～105d；所述第二培养的光照条件为：

连续光照8～16h，光照的强度为1000～5000lux，光照培养的温度为3～7℃；黑暗培养的条

件为：连续黑暗16～8h，黑暗培养的温度为3～7℃；

所述第三培养于光照和黑暗条件下交替培养直至种子萌发；所述第三培养的光照条件

为：连续光照8～16h，光照的强度为1000～5000lux，光照培养的温度为23～27℃；黑暗培养

的条件为：连续黑暗16～8h，黑暗培养的温度为13～17℃。

4.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，步骤1)中所述红豆杉种子为采集成熟饱满

的种子。

5.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，步骤1)中所述去除红豆杉种子的假种皮

后，将种子阴干12～24h。
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一种促进红豆杉种子萌发的方法

技术领域

[0001] 本发明属于植物种子萌发技术领域，具体涉及一种促进红豆杉种子萌发的方法。

背景技术

[0002] 红豆杉属植物具有重要的经济价值，是我国重点保护物种。其木材优良，作为园林

植物观赏价值高，含有紫杉三烯乙素等紫杉烷类化合物，具有较高的抗癌活性，其集观赏、

药用、材用、绿化于一体，具有极高的开发利用价值。红豆杉种子本身具有休眠深、萌发难且

发芽率低等特性，自然条件下一般要经过两冬一夏到第3年才能萌发，在休眠期间，种子易

丧失生命力，造成种子萌发率低，不利于种子的繁殖更新。

[0003] 现阶段对于打破红豆杉种子休眠促进萌发的研究多集中于混沙湿藏、变温组合处

理或者离体胚的组织培养；其中混合沙藏不利于对种子萌发情况的观测，萌发率低；变温组

合处理发芽率低且发芽时间长；而离体胚的组织培养虽然能够提高萌发率，但培养时间较

长。目前迫切需要一种萌发时间短且萌发率高的红豆杉种子萌发方法。

发明内容

[0004] 为了解决上述问题，本发明提供了一种促进红豆杉种子萌发的方法，本发明提供

的方法不仅萌发率高，而且萌发时间短，对于进一步提高红豆杉的经济价值打下了基础。

[0005] 为了实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0006] 本发明提供了一种促进红豆杉种子萌发的方法，包括以下步骤：

[0007] 1)去除红豆杉种子的假种皮，得到纯净种子；

[0008] 2)将得到的纯净种子播种于琼脂培养基上，于光照和黑暗条件下交替培养，直至

种子萌发；光照培养的条件为：连续光照8～16h，光照的强度为1000～5000lux，光照培养的

温度为13～17℃；黑暗培养的条件为：连续黑暗16～8h，黑暗培养的温度为3～7℃；

[0009] 所述琼脂培养基包括以下组分：1g琼脂和100mL水。

[0010] 优选的，所述琼脂培养基中还包括赤霉素；所述赤霉素的浓度优选为180～220mg/

L，更优选为200mg/L。

[0011] 优选的，将步骤2)替换为步骤2)’；所述步骤2)’将得到的纯净种子播种于琼脂培

养基上，依次进行第一培养、第二培养和第三培养；

[0012] 所述第一培养于光照和黑暗条件下交替培养85～105d；所述第一培养的光照条件

为：连续光照8～16h，光照的强度为1000～5000lux，光照培养的温度为23～27℃；黑暗培养

的条件为：连续黑暗16～8h，黑暗培养的温度为13～17℃；

[0013] 所述第二培养于光照和黑暗条件下交替培养85～105d；所述第二培养的光照条件

为：连续光照8～16h，光照的强度为1000～5000lux，光照培养的温度为3～7℃；黑暗培养的

条件为：连续黑暗16～8h，黑暗培养的温度为3～7℃；

[0014] 所述第三培养于光照和黑暗条件下交替培养直至种子萌发；所述第三培养的光照

条件为：连续光照8～16h，光照的强度为1000～5000lux，光照培养的温度为23～27℃；黑暗
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培养的条件为：连续黑暗16～8h，黑暗培养的温度为13～17℃。

[0015] 在本发明中，所述种子优选为采集成熟饱满的种子。

[0016] 在本发明中，所述去除红豆杉种子的假种皮后，将种子阴干12～24h。

[0017] 在本发明中，所述红豆杉的种类包括喜马拉雅红红豆杉。

[0018] 本发明提供了一种促进红豆杉种子萌发的方法，包括以下步骤：1)去除红豆杉种

子的假种皮，得到纯净种子；2)将得到的纯净种子播种于琼脂培养基上，于光照和黑暗条件

下交替培养进行萌发培养。本发明提供的方法不仅萌发率高，而且萌发时间短。实施例1～3

的结果表明，本发明的红豆杉种子的萌发率达86％以上，萌发时间控制在210天以内，显著

提高了种子萌发率、缩短了萌发时间，对于进一步提高红红豆杉的经济价值打下了基础。

具体实施方式

[0019] 本发明提供了一种促进红豆杉种子萌发的方法，包括以下步骤：

[0020] 1)去除红豆杉种子的假种皮，得到纯净种子；

[0021] 2)将得到的纯净种子播种于琼脂培养基上，于光照和黑暗条件下交替培养，直至

种子萌发；光照培养的条件为：连续光照8～16h，光照的强度为1000～5000lux，光照培养的

温度为13～17℃；黑暗培养的条件为：连续黑暗16～8h，黑暗培养的温度为3～7℃。

[0022] 本发明首先去除红豆杉种子的假种皮，得到纯净种子。所述红豆杉的种类包括喜

马拉雅红红豆杉；所述种子优选为采集的成熟饱满种子；所述种子去假种皮的方法优选为：

将种子置于筛孔直径为3‑4厘米的筛网上，用橡胶手套轻轻的搓揉，在流水下洗去假种皮；

去除红豆杉种子的假种皮后，将种子阴干12～24h。

[0023] 本发明中，去掉假种皮是为了防止种子霉变死亡。采取的清理方法既可保证种子

清理得干净，又不会因清理造成对种子的伤害，降低种子活力。

[0024] 得到纯净种子后，将得到的纯净种子播种于琼脂培养基上，于光照和黑暗条件下

交替培养。

[0025] 在本发明中，所述琼脂培养基包括以下组分：1g琼脂和100mL水。本发明采用琼脂

培养的方法代替混沙湿藏，具有便于观察种子萌发的优点。

[0026] 在本发明中，光照培养的条件优选为：连续光照8～16h，光照的强度为1000～

5000lux，光照培养的温度为13～17℃；黑暗培养的条件为：连续黑暗16～8h，黑暗培养的温

度为3～7℃。本发明的光照和黑暗条件下交替培养可有效打破种子休眠，促进种子萌发。

[0027] 在本发明中，所述琼脂培养基中优选的还包括赤霉素；所述赤霉素的浓度优选为

180～220mg/L，更优选为200mg/L，赤霉素是一类非常重要的植物激素，参与许多植物生长

发育等多个生物学过程，可用于打破种子休眠。

[0028] 本发明在得到纯净种子后，优选为将得到的纯净种子播种于琼脂培养基上，依次

进行第一培养、第二培养和第三培养；

[0029] 所述第一培养于光照和黑暗条件下交替培养85～105d；所述第一培养的光照条件

为：连续光照8～16h，光照的强度为1000～5000lux，光照培养的温度为23～27℃；黑暗培养

的条件为：连续黑暗16～8h，黑暗培养的温度为13～17℃；

[0030] 所述第二培养于光照和黑暗条件下交替培养85～105d；所述第二培养的光照条件

为：连续光照8～16h，光照的强度为1000～5000lux，光照培养的温度为3～7℃；黑暗培养的
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条件为：连续黑暗16～8h，黑暗培养的温度为3～7℃；

[0031] 所述第三培养于光照和黑暗条件下交替培养直至种子萌发；所述第三培养的光照

条件为：连续光照8～16h，光照的强度为1000～5000lux，光照培养的温度为23～27℃；黑暗

培养的条件为：连续黑暗16～8h，黑暗培养的温度为13～17℃。经过第一培养过程可以促进

红豆杉种子胚的生长，打破形态休眠，第二培养过程可以打破生理休眠，第三培养能够促进

萌发。

[0032] 为了进一步说明本发明，下面结合实施例对本发明提供的一种促进红豆杉种子萌

发的方法进行详细地描述，但不能将它们理解为对本发明保护范围的先定。

[0033] 实施例1

[0034] 采集成熟饱满的喜马拉雅红红豆杉(TaxuswallichianaZuccarini)种子，采集后

运回昆明植物研究所中国西南野生生物种质资源库种质保藏中心进行种子清理及萌发实

验。

[0035] 种子采集及清理：采集树上假种皮变为鲜红的种子，将采集后的种子置于筛孔直

径为3～4cm的筛网上，用橡胶手套轻轻的搓揉，在流水下洗去红色的假种皮，得到纯净种

子。将清理后的种子置于室内阴干，放置24h。

[0036] 1％琼脂培养基的制备方法为：将0.9～1.1克琼脂倒入90～100毫升纯净水，加热

溶解后，倒入直径9～11厘米培养皿，冷却凝固。

[0037] 种子培养：将种子播种在1％琼脂培养基上，置于12h光照强度为3000lux，温度为

15℃，12h黑暗温度为5℃的光照培养箱中进行萌发培养。

[0038] 每个培养皿播种20粒种子，每个处理方法播种5皿，每间隔7天检查一次萌发，胚根

伸长超过2mm即认为种子萌发，将萌发种子取出，并记录萌发数量。

[0039] 萌发率％＝萌发种子数/种子总数*100

[0040] 平均萌发时间(天)＝Σ当天萌发种子数量*天数/萌发种子总数

[0041] 利用SPSS16.0软件对萌发数据进行分析，采用One‑WayANOVE分析数据差异性。结

果见表1。

[0042] 实施例2

[0043] 将种子播种在含200mg/L赤霉素的1％琼脂培养基上，置于12h光照强度为

3000lux，温度为15℃，12h黑暗温度为5℃的光照培养箱中进行萌发培养。结果见表1。其它

条件和种子来源同实施例1。

[0044] 实施例3

[0045] 将种子播种在含1％琼脂培养基上，置于12h光照强度为3000lux温度为25℃，12h

黑暗温度为15℃的光照培养箱中91天，然后移至12h光照强度为3000lux温度为5℃，12h黑

暗温度为5℃的光照培养箱中91d，移至12h光照强度为3000lux温度为25℃，12h黑暗温度为

15℃的光照培养箱中进行萌发培养。结果见表1。其它条件和种子来源同实施例1。

[0046] 对比例1

[0047] 将种子播种在1％琼脂培养基上，置于12h光照强度为3000lux温度为25℃，12h黑

暗温度为15℃的光照培养箱中进行萌发培养。结果见表1。其它条件和种子来源同实施例1。

[0048] 对比例2

[0049] 将种子播种在含200mg/L赤霉素的1％琼脂培养基上，置于12h光照强度为3000lux
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温度为25℃，12h黑暗温度为15℃的光照培养箱中进行萌发培养。结果见表1。其它条件和种

子来源同实施例1。

[0050] 对比例3

[0051] 将种子播种在1％琼脂培养基上，置于12h光照强度为3000lux温度为5℃，12h黑暗

温度为5℃的光照培养箱中进行萌发培养。结果见表1。其它条件和种子来源同实施例1。

[0052] 对比例4

[0053] 将种子播种在含200mg/L赤霉素的1％琼脂培养基上，置于12h光照强度为3000lux

温度为5℃，12h黑暗温度为5℃的光照培养箱中进行萌发培养。结果见表1。其它条件和种子

来源同实施例1。

[0054] 对比例5

[0055] 将种子播种在含1％琼脂培养基上，置于12h光照强度为3000lux温度为5℃，12h黑

暗温度为5℃的光照培养箱中91天；然后移至12h光照强度为3000lux温度为25℃，12h黑暗

温度为15℃的光照培养箱中进行萌发培养。结果见表1。其它条件和种子来源同实施例1。

[0056] 表1实施例与对比例萌发率及平均萌发时间的结果

[0057]

[0058] 注：表格中不同字母表示不同处理间的萌发率具有显著差异。

[0059] 由萌发结果可以看出，实施例1～3的萌发率显著高于对比例。本发明的红豆杉种

子的萌发率达86％以上，萌发时间控制在210天以内，显著提高了种子萌发率、缩短了萌发

时间。

[0060] 虽然本发明已以较佳的实施例公开如上，但其并非用以限定本发明，任何熟悉此

技术的人，在不脱离本发明的精神和范围内，都可以做各种改动和修饰，因此本发明的保护

范围应该以权利要求书所界定的为准。
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