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一种多功能生物安全实验柜

(57)摘要

本实用新型涉及一种多功能生物安全实验

柜，属于生物实验设备技术领域。研磨仪、混匀

仪、液氮罐对应安装在研磨仪放置格、混匀仪放

置格、冰箱格、液氮罐放置格内，研磨仪放置格和

混匀仪放置格上设有方便操作的防护门；柜体顶

部设有控制箱，控制器安装在控制箱内，触摸屏

嵌装在控制箱前侧板上，触摸屏与控制器连接，

控制器分别与研磨仪、混匀仪和冰箱格电连接；

通过柜体进行防护，避免材料之间或实验人员对

材料的污染，保证实验的准确性；研磨罐保持在

低温环境下工作，不会出现热胀冷缩，避免爆炸

事故的发生，满足安全操作的要求；遗传物质的

提取、回收均可在低温下进行，避免DNA、RNA降

解，增加提取量，降低损失，提高工作效率。
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1.一种多功能生物安全实验柜，其特征在于：所述的多功能生物安全实验柜包括柜体

（1）、研磨仪（2）、混匀仪（3）、液氮罐（5）、控制器、触摸屏（7），所述的柜体（1）上设有冰箱格

（11）、液氮罐放置格（12）、研磨仪放置格（13）、混匀仪放置格（14），所述的研磨仪放置格

（13）、混匀仪放置格（14）在液氮罐放置格（12）和冰箱格（11）的上方；研磨仪（2）安装在研磨

仪放置格（13）内，混匀仪（3）安装在混匀仪放置格（14）内，液氮罐（5）安装在液氮罐放置格

（12）内，所述的液氮罐（5）上连接有冷却盘（8），冷却盘（8）安装在研磨仪放置格（13）内、处

于研磨仪（2）研磨部下方；研磨仪放置格（13）和混匀仪放置格（14）上设有方便操作的防护

门（15）；柜体（1）顶部设有控制箱（16），控制器（6）安装在控制箱（16）内，触摸屏（7）嵌装在

控制箱（16）前侧板上，所述的触摸屏（7）与控制器（6）连接，控制器（6）分别与研磨仪（2）、混

匀仪（3）和冰箱格（11）电连接。

2.如权利要求1所述的一种多功能生物安全实验柜，其特征在于：所述的研磨仪（2）包

括壳体（21）、研磨电机（22）、偏心轮（23）、连杆（24）、伸缩杆（25）、摆杆（26）、夹座（27）、研磨

罐（28），所述的研磨电机（22）安装在壳体（21）内，连杆（24）通过偏心轮（23）安装在研磨电

机（22）的输出轴上，伸缩杆（25）一端部与连杆（24）铰接，另一端可伸缩插设在摆杆（26）一

端，摆杆（26）中部铰接在壳体（21）上，夹座（27）安装在摆杆（26）的末端，研磨罐（28）可拆卸

夹持安装在夹座（27）上，研磨电机（22）与控制器（6）连接；冷却盘（8）处于研磨罐（28）下方。

3.如权利要求1所述的一种多功能生物安全实验柜，其特征在于：所述的伸缩杆（25）上

设有限位凸块，摆杆（26）上设有限位环，所述的伸缩杆（25）和摆杆（26）间通过限位凸块和

限位环进行行程限位安装。

4.如权利要求1、2、3任意一条所述的一种多功能生物安全实验柜，其特征在于：所述的

混匀仪（3）包括支撑座（31）、转轴（32）、混匀电机（33）、转盘（34）、弹性夹（35）、试管（36），所

述的转轴（32）通过轴承安装在支撑座（31）上，混匀电机（33）安装在支撑座（31）上并与转轴

（32）传动连接，转盘（34）安装在转轴（32）上，弹性夹（35）均匀安装在转盘（34）上，试管（36）

夹持安装在弹性夹（35）上，所述的混匀电机（33）与控制器（6）连接。

5.如权利要求4所述的一种多功能生物安全实验柜，其特征在于：所述的弹性夹（35）的

夹持口内安装有防护胶垫。

6.如权利要求1、2、3、5任意一条所述的一种多功能生物安全实验柜，其特征在于：所述

的防护门（15）为双层中空玻璃门。

7.如权利要求1、2、3、5任意一条所述的一种多功能生物安全实验柜，其特征在于：所述

的控制箱（16）的前侧板倾斜设置，触摸屏（7）倾斜嵌装在控制箱（16）前侧板上。

8.如权利要求1、2、3、5任意一条所述的一种多功能生物安全实验柜，其特征在于：所述

的冰箱格（11）和液氮罐放置格（12）上设有门体。

9.如权利要求1、2、3、5任意一条所述的一种多功能生物安全实验柜，其特征在于：所述

的液氮罐（5）与冷却盘（8）通过管道连接，管道上设有抽吸泵，抽吸泵与控制器（6）连接；冷

却盘（8）内设于分散液氮气的网孔（81）。
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一种多功能生物安全实验柜

技术领域

[0001] 本实用新型属于生物实验设备技术领域，具体涉及一种多功能生物安全实验柜。

背景技术

[0002] 提取遗传物质的实验技术和手段从粗放到精益求精，DNA提取长度从几百bp到几

万bp；实验的材料单位也从克减少到微克，甚至皮克。在科技发展的不断进步，实验的准确

度也在接受挑战，这就对遗传物质的获得及处理过程有更高的要求。目前研究发现各种实

验处理最重要的一关是：1.遗传物质的降解；2.提取到的遗传物质信息量不足。而温度变化

常常是导致这两种情况出现的原因。遗传物质无论在提取或使用过程中，在4℃以下的低

温，相对稳定；温度越高，越容易降解或丢失。现阶段的实验仪器在DNA或RNA提取时，通常在

常温环境下工作，DNA、RNA易降解，导致提取量少甚至实验失败；为了在低温下机械研磨，目

前的方法是在研磨管中加入要提取的材料，放入液氮中冷冻一段时间后，再放入常温研磨

仪中研磨，研磨管大多由塑料制成，经液氮冷冻后取出到在常温下，由于热胀冷缩反应，时

常发生爆炸，导致安全事故。

发明内容

[0003] 为了克服背景技术中在常温环境下工作，DNA、RNA易降解，导致提取量少甚至实验

失败以及经液氮冷冻后取出到在常温下，由于热胀冷缩反应，时常发生爆炸，导致安全事故

的问题，本实用新型提供一种多功能生物安全实验柜；通过柜体进行防护，避免材料之间或

实验人员对材料的污染，保证实验的准确性；研磨管保持在低温环境下工作，不会出现热胀

冷缩，避免爆炸事故的发生，满足了安全操作的要求；遗传物质的提取、回收均可在低温下

进行，减少材料的浪费，避免常温下的DNA、RNA降解，增加提取量，降低损失，提高工作效率。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型是通过如下技术方案实现的：一种多功能生物安全

实验柜主要包括柜体1、研磨仪2、混匀仪3、液氮罐5、控制器、触摸屏7，所述的柜体1上设有

冰箱格11、液氮罐放置格12、研磨仪放置格13、混匀仪放置格14，所述的研磨仪放置格13、混

匀仪放置格14在液氮罐放置格12和冰箱格11的上方；研磨仪2安装在研磨仪放置格13内，混

匀仪3安装在混匀仪放置格14内，液氮罐5安装在液氮罐放置格12内，所述的液氮罐5上连接

有冷却盘8，冷却盘8安装在研磨仪放置格13内、处于研磨仪2研磨部下方；研磨仪放置格13

和混匀仪放置格14上设有方便操作的防护门15；柜体1顶部设有控制箱16，控制器6安装在

控制箱16内，触摸屏7嵌装在控制箱16前侧板上，所述的触摸屏7与控制器6连接，控制器6分

别与研磨仪2、混匀仪3和冰箱格11电连接。

[0005] 进一步，所述的研磨仪2包括壳体21、研磨电机22、偏心轮23、连杆24、伸缩杆25、摆

杆26、夹座27、研磨罐28，所述的研磨电机22安装在壳体21内，连杆24通过偏心轮23安装在

研磨电机22的输出轴上，伸缩杆25一端部与连杆24铰接，另一端可伸缩插设在摆杆26一端，

摆杆26中部铰接在壳体21上，夹座27安装在摆杆26的末端，研磨罐28可拆卸夹持安装在夹

座27上，研磨电机22与控制器6连接；冷却盘8处于研磨罐28下方。

说　明　书 1/4 页

3

CN 217910475 U

3



[0006] 进一步，所述的伸缩杆25上设有限位凸块，摆杆26上设有限位环，所述的伸缩杆25

和摆杆26间通过限位凸块和限位环进行行程限位安装。

[0007] 进一步，所述的混匀仪3包括支撑座31、转轴32、混匀电机33、转盘34、弹性夹35、试

管36，所述的转轴32通过轴承安装在支撑座31上，混匀电机33安装在支撑座31上并与转轴

32传动连接，转盘34安装在转轴32上，弹性夹35均匀安装在转盘34上，试管36夹持安装在弹

性夹35上，所述的混匀电机33与控制器6连接。

[0008] 进一步，所述的弹性夹35的夹持口内安装有防护胶垫。

[0009] 进一步，所述的防护门15为双层中空玻璃门。

[0010] 进一步，所述的控制箱16的前侧板倾斜设置，触摸屏7倾斜嵌装在控制箱16前侧板

上。所述的冰箱格11和液氮罐放置格12上设有门体。

[0011] 进一步，所述的液氮罐5与冷却盘8通过管道连接，管道上设有抽吸泵，抽吸泵与控

制器6连接；冷却盘8内设于分散液氮气的网孔81。

[0012] 本实用新型的有益效果：

[0013] 本实用新型通过柜体进行防护，避免材料之间或实验人员对材料的污染，保证实

验的准确性；研磨罐保持在低温环境下工作，不会出现热胀冷缩，避免爆炸事故的发生，满

足了安全操作的要求；遗传物质的提取、回收均可在低温下进行，减少材料的浪费，避免常

温下的DNA、RNA降解，增加提取量，降低损失，提高工作效率。

附图说明

[0014] 图1是本实用新型立体示意图。

[0015] 图2是本实用新型关闭状态立体示意图。

[0016] 图3是本实用新型研磨仪立体示意图。

[0017] 图4是本实用新型研磨仪内侧结构立体示意图。

[0018] 图5是本实用新型伸缩杆和摆杆连接限位结构示意图。

[0019] 图6是本实用新型混匀仪立体示意图。

[0020] 图7是本实用新型冷却盘立体示意图。

[0021] 图8是本实用新型控制流程图。

[0022] 图9是本实用新型控制电路图。

具体实施方式

[0023] 为了使本实用新型的目的、技术方案和有益效果更加清楚，下面将结合附图，对本

实用新型的优选实施例进行详细的说明，以方便技术人员理解。

[0024] 本实用新型公开了一种多功能生物安全实验柜，所述的一种多功能生物安全实验

柜主要包括柜体1、研磨仪2、混匀仪3、液氮罐5、控制器、触摸屏7，所述的柜体1上设有冰箱

格11、液氮罐放置格12、研磨仪放置格13、混匀仪放置格14，所述的研磨仪放置格13、混匀仪

放置格14在液氮罐放置格12和冰箱格11的上方；研磨仪2安装在研磨仪放置格13内，混匀仪

3安装在混匀仪放置格14内，液氮罐5安装在液氮罐放置格12内，所述的液氮罐5上连接有冷

却盘8，冷却盘8安装在研磨仪放置格13内、处于研磨仪2研磨部下方；研磨仪放置格13和混

匀仪放置格14上设有方便操作的防护门15；柜体1顶部设有控制箱16，控制器6安装在控制
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箱16内，触摸屏7嵌装在控制箱16前侧板上，所述的触摸屏7与控制器6连接，控制器6分别与

研磨仪2、混匀仪3和冰箱格11电连接，通过触摸屏下达控制指令；通过冰箱格11为研磨仪放

置格13、混匀仪放置格14以及研磨仪2和混匀仪3制冷；通过柜体1进行防护，避免材料之间

或实验人员对材料的污染，保证实验的准确性；研磨罐保持在低温环境下工作，不会出现热

胀冷缩，避免爆炸事故的发生，满足了安全操作的要求；遗传物质的提取、回收均可在低温

下进行，减少材料的浪费，避免常温下的DNA、RNA降解，增加提取量，降低损失，提高工作效

率。

[0025] 所述的研磨仪2包括壳体21、研磨电机22、偏心轮23、连杆24、伸缩杆25、摆杆26、夹

座27、研磨罐28，所述的研磨电机22安装在壳体21内，连杆24通过偏心轮23安装在研磨电机

22的输出轴上，伸缩杆25一端部与连杆24铰接，另一端可伸缩插设在摆杆26一端，摆杆26中

部铰接在壳体21上，夹座27安装在摆杆26的末端，研磨罐28可拆卸夹持安装在夹座27上，研

磨电机22与控制器6连接；冷却盘8处于研磨罐28下方；通过偏心轮23将研磨电机22的转动

转化为连杆24的往复运动，带动伸缩杆25和摆杆26摆动，带动研磨罐28振动；研磨罐28分体

式设计，通过螺纹对接，研磨罐28内部设有研磨球，振动时通过研磨球与研磨罐28内壁实现

对物料的研磨。

[0026] 所述的伸缩杆25上设有限位凸块，摆杆26上设有限位环，所述的伸缩杆25和摆杆

26间通过限位凸块和限位环进行行程限位安装，通过伸缩杆25的伸缩量满足偏心轮23的横

向移动，通过限位凸块和限位环防止伸缩杆25滑脱，保证运动平稳、可靠。

[0027] 所述的混匀仪3包括支撑座31、转轴32、混匀电机33、转盘34、弹性夹35、试管36，所

述的转轴32通过轴承安装在支撑座31上，混匀电机33安装在支撑座31上并与转轴32传动连

接，转盘34安装在转轴32上，弹性夹35均匀安装在转盘34上，试管36夹持安装在弹性夹35

上，所述的混匀电机33与控制器6连接，将盛装物料的试管36夹持在弹性夹35上，通过混匀

电机33和转轴32驱动转盘34在竖直面内转动，物料在重力作用下在试管36内流动、混匀。

[0028] 所述的弹性夹35的夹持口内安装有防护胶垫，起到防滑和避免划伤试管36的外壁

的作用。

[0029] 所述的防护门15为双层中空玻璃门，在工作过程中可对研磨仪2和混匀仪3工作情

况进行观察。

[0030] 所述的控制箱16的前侧板倾斜设置，触摸屏7倾斜嵌装在控制箱16前侧板上，前侧

板倾斜设置便于查看触摸屏7和操作。

[0031] 所述的冰箱格11和液氮罐放置格12上设有门体。

[0032] 所述的液氮罐5与冷却盘8通过管道连接，管道上设有抽吸泵，抽吸泵与控制器6连

接；冷却盘8内设于分散液氮气的网孔81，通过抽吸泵将液氮抽吸到冷却盘8，并对研磨罐28

进行冷却。

[0033] 工作过程：

[0034] 将冷藏的待实验物料装入研磨罐28，将研磨罐28装夹在夹座27上，启动研磨电机

22，通过偏心轮23将研磨电机22的转动转化为连杆24的往复运动，带动伸缩杆25和摆杆26

摆动，带动研磨罐28振动；振动时通过研磨球与研磨罐28内壁实现对物料的研磨，将研磨后

的物料转移到试管36内，将盛装物料的试管36夹持在弹性夹35上，通过混匀电机33和转轴

32驱动转盘34在竖直面内转动，物料在重力作用下在试管36内流动、混匀；通过柜体进行防
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护，避免材料之间或实验人员对材料的污染，保证实验的准确性；研磨罐保持在低温环境下

工作，不会出现热胀冷缩，避免爆炸事故的发生，满足了安全操作的要求；遗传物质的提取、

回收均可在低温下进行，减少材料的浪费，避免常温下的DNA、RNA降解，增加提取量，降低损

失，提高工作效率。

[0035] 最后说明的是，以上优选实施例仅用以说明本实用新型的技术方案而非限制，尽

管通过上述优选实施例已经对本实用新型进行了详细的描述，但本领域技术人员应当理

解，可以在形式上和细节上对其作出各种各样的改变，而不偏离本实用新型权利要求书所

限定的范围。
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图1

图2
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图3

图4

说　明　书　附　图 2/5 页

8

CN 217910475 U

8



图5

图6
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图7

图8
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图9
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